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QO-100 Erster geostationdrer Amateurfunksatellit
P4-A -> OSCAR 100

Seit 14.Februar 2019 in Betrieb

Die AMSAT DL hat gemeinsam mit der QARS

(Qatar Amateur Radio Society) das Q0100 Projekt umgesetzt
in Deutschland ist das die AMSAT-DL https://amsat-dl.org/

Ubersicht Phase 4-A und jetzt Q0100
Projektstart 2012, in Betrieb seit 14.02.2019

Geostationir, ALSO KEINE NACHFURUNG DER ANTENNE NOTWENDIG !

Position: 25,9 Grad Ost, 34 Grad Elevation
Uplink 2400 MHz MHz, Downlink 10490 MHz
Der Lineartransponder dreht das Seitenband nicht um —immer USB


https://amsat-dl.org/
https://amsat-dl.org/
https://amsat-dl.org/
https://www.dishpointer.com/
https://www.dishpointer.com/

Wichtige Verhaltensregeln fir den NB transponder:

Kontrolliere deine Uplink Power , dein Downlink Signal sollte nicht
starker als die der Beacons sein. ( Nutze einen WebSDR )

Die Bandbreite fur eine Ubertragung sollte nicht hoher als 2.7kHz sein
Kein analog FM mode und digital FM modes wie DSTAR erlaubt
Keine Ubertragung unter dem CW Beacon und tiber dem PSK Beacon
Halte einen Sicherheitsabstand von 5kHz zum PSK Beacon well viele

User auf diesen Beacon synchronisieren..



Ist irgendwie wie ein neues Kurwellenband mit immer gleichen Ausbreitungsbedingungen
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Quelle: AMSAT https://amsat-dl.org/p4-a-nb-transponder-bandplan-and-operating-guidelines/

DATV Transponder

Die DATV Bake (DVB-S2, 2Ms/s, QPSK, 2/3) auf 10492 MHz sendet fast immer!
* Die Bake kann praktisch mit jedem freien Sat-RX empfangen werden
* Das gleiche gilt fir den Kanal ,,Simplex DATV*, wenn mit 2 Ms/s gesendet wird
* Die Aussendungen der User im RB-TV Bereich kdnnen nur mit speziellen RX
empfangen werden, da Bitraten runter bis 125 Ks/s verwendet werden.

DATV Bandplan (Quelle: batc.org)
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Wie werde ich im NB QRV ?

Also benotigen wir ,irgendwas” um in CW oder USB

* auf 2400 MHz zu senden
* auf 10 GHz zu empfangen

Und das in Simplex oder Duplex
Bei Duplex konnen wir uns selbst zurlickhéren — empfehlenswert !!!

Komponenten gibt es viele und fast taglich kommen neue Varianten hinzu !!

Variante 0 nur RX + Nutzung eines WebSDR oder SDRConsole

Variante 1 RX Standard LNB Empfang 739Mhz TX 2.4 Ghz Adalm Pluto, LimeSDR
Variante 2 Down und Up Konverter + VHF / UHF Transceiver

Variante 3 Down und Up Konverter + KW Transceiver



Mein Favorit ist die Variante 1 da die Einzelkomponenten variabler und besser zu
kontrollieren sind . Die abgesetzte Variante erlaubt den TRX dicht an der Antenne
zu installieren . Die Software Komponenten sind Standard und lassen sich gut
anpassen . Die TRX Komponenten sind leicht beschaffbar .

TRX abgesetzt

SDR Console

Ethernet

B IR



mogliche Antennen fur RX und TX

WIFI Grid
linear

oy
sn \V'n
N A - .
- ':;"A‘ ) o .
AT b :
. ie
P n A sk e
TG e
T HG et
, es)
v -,‘.Q-“" ,,5
A o
Y
HO
Separate =

DishAntennas |
forUp-and
Helix RHCP  EBLe)alifal

Patch Array WA5VJB




2 Dishes oder 1 Dish mit Dual Feed?

Jedes Feed kann an den Spiegel oder kompaktes Setup
Antenne angepasst werden

Jedes Feed ist optimiert fur f/D Portables Handling

Jedes Feed ist optimiert fir die Frquenz R B

Jede Feed Position kann sofort unabhangig Einfachere Verkabelung
geandert werden

Antennenjustierung einfacher erst RX -
TX nicht notwendig

Ich habe mich fiir 2 getrennte Spiegel entschieden, die Fehlersuche ist so einfacher,
und die Beschaffung und Montage bei einzelnen LNB oder Feed ist nicht schwer .



Feeds for TX QO-100

GOMJIW
PA3FYM
MOEYT
POTY Feed

Vorserienmuster des
10/2,4 GHz Duoband-Feeds |
nach DJ7GP

" Feed DD1U




Modifizierte PLL-LNBs for QO-100




SDRs nur fir den Empfang des NB Transponders

RTLSDR

VERY WiDE
SDR RECEIVER

DXPatrol MK4



NB TX fur QO-100 fur Variante 2

SG-Labs Transverter TR2300 from
LZ5HP

IF-input/output: 70cm (max. 5W)
RF-input/output: 13cm(NF=1.5dB typ.,
Pout=2W typ.) Switchable LO supporting
also terrestrial operation / EME / split
mode




NB TX fur QO-100 fur Variante 2

432 Miz/+BdBm
s P
?—’ = | > == ‘
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1968MHz/+13dBm
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SPI
<| - PLL - PIC12FE75
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Transverter STC-7013 from RA3APW

IF-input/output: 70cm (max. 3W)
RF-input/output: 13cm (Pout=50mW, of
PAbased on MW7IC2725 PAmodule
Ext. 10 MHz ref. input




NB TX fur QO-100 fur Variante 2 und 3

DX-Patrol Upconverter MK2

IF-input: 20m/2m/70cm/23cm
(max. 3W)

RF-output: 13cm (Pout=100mW)
Internal or external 10 MHz
reference

" made in Portugal (Y



NB RX fur QO-100

New AMSAT-DL Downconverter V3d DX- Patrol QO-100 Downconverter

PLL 25

Design by CT1FFU

aMsAT-DL GPS

DC12vin

10 MHz Rerin Wiy
s .55 MHz
out: 433:33 Wiz
$ali agaa
Lon: 81340
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SG LAB PA far den QO-100

Mein Favorit, robust und ermoglicht Kontrolle der Parameter

PTT(OPT) GND  +28V




Adalm Pluto

Einige Modifikationen nétig
Treiber fur die gangige SDR vorhanden
Guter Service

Direkter Empfang 739 Mhz Direktes Senden 2.4Ghz moglich
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Meine Erfahrungen

Ich habe meine Anlage auf Grundlage des Blockschaltbildes aufgebaut .

Dabei liegen die preislichen Angaben weit auseinander.

*LNB mit 25Mhz Referenz von DX Patrol

Einfach OUT =739 Mhz 99€ /Mit Konverter OUT =28 / 144 / 432 Mhz 199€
*Fernspeiseweiche 14V / 18V nicht unbedingt notwendig 40€

*SAT Splitter nicht unbedingt notwendig 10€

*ADALM PLUTO 160€ ----- 270€

*SAW Sendefilter + LNA oder CN0417 50€

* PA von SG-LAB neueste Revision 140€

*Helix Feed 70€

*2 Satelliten spiegel waren vorhanden



Fir den Betrieb Uber den QO-100 muss das LNB und der Adalm Pluto

mit einer Referenz stabilisiert werden . Die Abweichungen mit einem Normal
SAT-LNB sind zu gross . Abhilfe schafft ein sogenanntes Bulleyes LNB und

der Einsatz eines besseren TCXO im Adalm Pluto oder eine Referenzeinspeisung .
Ich nutze eine generelle 10Mhz GPS Referenz . Die Probleme mit dem Adalm Pluto
bei 10Mhz wurden uber die Software gelost . ( Revision B hat ein Problem damit )
Der grossere Aufwand mit einer 10Mhz Referenz lasst sich durch Einsatz

des AMSAT-DL Downkonverters V3 wesentlich verringern . Die Frequenzdrift

bei meinem Gerat hat mich allerdings nicht Gberzeugt .

Die Vorteile sind aber offensichtlich , viele Komponenten in einem ....

Kostenpunkt 220€
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Das Programm wurde von G4ELI seit dem Start des Satelliten standig verbessert und erweitert. Die Software mit all ihren Funktionen ergibt einen sehr hohen
Bedienungskomfort, der inzwischen von vielen Nutzern hoch bewertet wird. Nach einem Jahr Erfahrung mit der SDR-Console 1aRt sich unzweifelhaft
feststellen, es findet sich nichts Vergleichbares.

Die Arbeit von Simon Brown verdient eine hohe Wertschatzung.



H kohkorper sluminiumin |elay X &, Q-100/ Echail-2 Narrowdand! 4 Home  \View  Recewe Traegreit Rec/Playback Farourkes Menories Toals Help o Stle -

S S S S

C @ Q86 batcorg.uk, B % oIy —

D5 |Optaons ™ WOX  Tune | Denalser Equalser Proc Symmetric

€ FRITZBox K oBay Kleinanzeigen | K. & QO-100/ Evhuid-2 Wi..

. BEL

LOSswsyy
° WX v oy RUIT ¢ 7 d K
Ale C onﬂqura(lons View Mode Demde Save Tools

Band Adivity Rx Frequency

UIC d8 DT Freq  Message UIC d8 DT Freq  Message
19371 =1 LU 2090 ~ U DGIDW JUsL Germany z 545 2 0.9 jgu—mlmm =
193715 -3 1.1 1596 ~ (Q OKILFC JN78 Czech Rep. ;g?ﬁot Tx ‘CO’S L\FI\:) D\I-L."- ngﬁ’
.................................... JC*“ e
193745 -5 1.1 1395 = (O OKIUFC JN78 Czech Rep.
.................................... Jc‘f
193815 -2 1.1 1595 - (O OKIUFC JN78 Czech Rep, CABLE Outpust (VB-Audio Vil Cable) »
"""""""""""""""""" icm ‘ 23 | (e) Reco
193830 6 0.9 931 - (O PFIB JO2 Netherlands S e
193830 0 1.4 1308 - QQ PY2UGO GG66 Brazil
193830 & 0.8 2300 - €O RASDA MO17 AS Russia
193830 -7 1.0 988 ~ () DL6SMA JN58 Germany 1\,,\_% 403 =

YCQonly | Log QSO Stop Erase Decode _ Halt Tx Tune v Menus

Tx even/1ist Hold Tx Freq [
3am 10.489,540 000 : 9 "---. Generate Std Msgs Next Now Pur

Tx 531 Hz & [~ >
DX Call DX Grid 2 v . ON4DAK DN1HGW JO64 o Tx1
80
ONIDAK 1010 Rx 531 Hz ON4DAK DNIHGW -11 Tx2
60
Az:241  811km Report -11 |2 ON4DAK DN1HGW R-11 Tx 3
9 Lookup Add 7 Auto Seq Call 1st ONADAK DN1HGW RRR x4 |
20
ON4DAK DNIHGW 73 ~ x5
A 2022 Jun 27 :
62 d8 19:39:06 CQ DNIHGW 1064 X6
Audio: 118ms
lmi_ SAT-5DRconsole | Last Tx: ONADAK DN1HGW JO64 6 - 6/15 WD:4m

il Tmre '- Vo A 2 NV R 57 0@ s ¢ ) P



)

A POWER 20-100W 125M DISH LUIS DE SOUSA Cx Offset 100cm + 'NBBU.{'I-%‘FYF 10KHZ-—Amplifier UMTS NOKIA 50W--Software OBS+ ADALM P

German-DATV-Amateur -Radio-Station
DL4PM OP: Peter LOC: JO64UI QTH Baabe Island of Rigen

[ FET .

=

urn Helix -——- RX= Minitiouner Pro 2 / Minitis




